Zangenbremse mit Freistellung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Zangenbremsen, die eine abzubremsende 
Bremsscheibe am Umfang von beiden Seiten her umgreifen und beim Bremsen 
init Reibbelagen auf die jeweilige Stirnflache der Bremsscheibe drucken. Bei der- 
artigen Zangenbremsen muG der Bremsenkorper schwimmend gelagert sein, 
damit bei einer Abnutzung der Reibbelage dieser sogenannte Bremssattel sich an 
die Lage der Bremsscheibe anpassen kann. Eine derartige Zangenbremse ist im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 vorausgesetzt. 

Zangenbremsen der Anmelderin mit freischwimmender Lagerung gehoren zum 
Stand der Technik. Bei konkreten Ausfuhrungsformen wurden beim Kunden 
teilweise Schleifgerausche aus dem Anreiben der Reibbelage an der Scheibe fest- 
gestellt Diese Schleifgerausche wurden als unzumutbar bewertet. 

Eine Losung dieses Problems wurde zunachst darin gesehen, eine Einstellung 
des Luf tspaltes der zangenseitigen Reibflache liber drei Schrauben vorzusehen 
und das Andrucken der Bremse auf diese Schrauben mittels einer oder zwei 
Druckfedern einzustellen. Im Betrieb zeigte der Antrieb bei maximaler Belastung 
durch ein Biegemoment eine Verf ormung der Bremsscheibe zu der Bremsenbe- 
festigung, wobei die Verformung grofier als der Luftspalt der Bremse war. Da- 
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durch reibt der Reibbelag dauernd anf der Ankerscheibe mit der Andriickkraft 
der Druckfedern. In vielen Fallen sind derartige Schleifgerausche inakzeptabel: 
Beispielsweise sind Bremsen in Aufzugen gerauschgedampft und vertragen kei- 
nen vergrofierten Luftspalt, was zu einem starken Anzugsgerausch fiihrt. Wenn 
die Bremsscheibe zu einem Antriebsmotor eines Aufzugs gehort, ist die Bremse 
wahrend der Belastungswechsel (Betreten oder Verlassen der Aufzugskabine) 
eingefallen. Die elektromagnetisch geliif tete Zangenbremse ist somit ruhestrom- 
betatigt, und zwar durch die entsprechende Druckfeder der Bremse. 

Wenn die Bremse geliiftet ist, d. h. die Ankerscheibe an den Bremsenkorper elek- 
tromagnetisch angezogen wird, entsteht ein Luftspalt und die Bremsscheibe 
kann frei durchlaufen. Selbst wenn die Bremse genau gefertigt ist und eine sehr 
gute Lagerung besitzt, entstehen hier Schleifgerausche. Diese werden urn so 
starker, je grofier der sogenannte „Schlag" der Scheibe ist und je kleiner der 
Luftspalt an der elektromagnetisch geliifteten Bremse eingestellt wird. Dieser 
kleine Luftspalt ist jedoch auch notwendig, urn das Anzugsgerausch an der 
Bremse klein zu halten. 

Hiernach ist es die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe, eine 
Zangenbremse der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dafi sowohl 
auf der linken als auch auf der rechten Seite der Bremsscheibe ein gleichmafiiger 
Luftspalt vorhanden ist imd auch in dieser Position gehalten wird. Selbst bei wo- 
moglich ungleichmafiiger Abnutzung der Reibbelage soil auf beiden Seiten den- 
noch ein gleichmafiiger Luftspalt vorhanden sein bzw. erzeugt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. Mit Hilfe ei- 
ner biigelartigen Reib- und Klemmvorrichtimg wird diese Aufgabe gelost; sie ist 
an dem einen Ende an der axial verschieblichen Ankerscheibe befestigt und an 
dem anderen Ende am schwimmend gelagerten Bremsengehause bzw. dem 
iibergreifenden Sattel, welcher mit dem Bremsengehause fest verbunden ist. 
Durch die Bewegung der Ankerscheibe entsteht in der Vorrichtung eine gering- 



3 



fiigige Verbiegung gegeniiber dem Ausgangszustand und es entsteht ein 
gleichmafiiger Luftspalt auf beiden Seiten der Bremsscheibe. Der Drehpunkt der 
bugelartigen Vorrichtung befindet sich auf dem feststehenden Bolzen, auf dem 
zugleich das Bremsengehause schwimmend gelagert ist; der feststehende Bolzen 
seinerseits ist in einem feststehenden Maschinen-Gehause verankert 

Beim Liiften (Freimachen) der Bremse iiber einen Luftspalt s wird somit auf bei- 
den Seiten der Bremsscheibe ein Luftspalt von s/2 erreicht und somit ein Schlei- 
fen der Bremse zuverlassig verhindert. 

Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungennahererlautert: 

Die Figuren 1 bis 3 stellen eine Prinzipskizze der erfindungsgemafien Bremse 
dar, und zwar: 

Fig. 1 zeigt die Bremse im eingefallenen/gebremsten Zustand; 

Fig. 2 zeigt die gleiche Bremse im geltifteten Zustand, wobei die ausgleichende 
Wirkung des Bugels 8 dargestellt ist; 

Fig. 3 zeigt die Bremse im gebremsten Zustand, allerdings entweder bei erhdh- 
ter Reibbelagabnutzung oder bei Axialverlagerung der Bremsscheibe 3 
aufgrund von aufieren Einfliissen; 

Fig. 4 ist eine Ansicht der Bremse in Richtung der Pfeiles X in Fig. 3 oder Fig. 5; 

Fig. 5 ist eine Ansicht einer konkreten Bauform einer erfindungsgemafien 
Bremse; 

Fig. 5a, b und c weitere Ausfiihrungsformen; 
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Fig. 6 ist ein Vertikalschnitt parallel zum feststehenden Bolzen 7. 

Der Grundgedanke ist die Umleitung der Ankerbewegung relativ zum Spulen- 
trager in eine Gegenbewegung des Spulentragers und somit auch zur zangen- 
seitigen, d. h. gegeniiberliegenden Reibflache, da diese mit dem Spulentrager 
fest verbunden ist. Das Einjustieren der jeweiligen Ausgangslage der Anker- 
scheibe erfolgt durch Reibschlufi des Kipp-Hebels 8 auf dem feststehenden Fuh- 
rungsbolzen 7. 

Der Kipphebel 8 ist ein Formteil aus Federbandstahl mit zwei einander gegen- 
iiberstehenden Schenkeln 8A, 8B, die beiderseits des feststehenden Bolzens 7 
angreifen und auf deren Innenflachen Reibbelage 9 aufgebracht sind, urn den 
Kipphebel wie in Fig. 4 ersichtlich am feststehenden Bolzen 7 im Reibeingriff 
festzuhalten. Das Mafi der Auffederung und die Reibbelage bestimmen die axi- 
ale Reibkraft auf dem Fuhrungsbolzen. Der Hebel besitzt zwei entgegengesetzt 
angebrachte biegeweiche Zungenl5A und 15B, deren eine Zunge 15A mit der 
Ankerscheibe 4 und die zweite Zunge 15B mit dem Bremssattel 2 spielfrei ver- 
bunden wird. Das Hebelverhaltnis der Zungen zu der Mitte der Fuhrungsbolzen 
betragt ca. 1:1. 

Bei eingefallener Bremse und Veranderung der Lage der Bremsscheibe durch 
irgendeine Belastungsanderung verschieben die beiden Zungen 15A und 15B die 
gesamte Klemmvorrichtung axial auf dem Fuhrungsbolzen. Beim Bestromen der 
Magnetspule 14 der Bremse bewegt sich die Ankerscheibe 4 in Richtung Spu- 
lentrager 1. Die ankerscheibenseitige Zunge 15A ubertragt diese Bewegung auf 
den Kipphebel 8. Dieser leitet bei ausreichender Haftreibung auf dem Fuhrungs- 
bolzen 7 die Gegenbewegung der Zunge 15B ein. Die Luftspalte zwischen der 
Bremsscheibe 3 und den beiden Reibbelagen werden im Ergebnis in etwa gleich 
grofi sein, namlich s/2. 
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Die Fig. 5a ist eine Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform. Der Unterschied 
besteht darin, dafi der Biigel 8 mit den Reibbelagen 9 nicht direkt auf dem Bolzen 
7 sich verschieben kann, sondern ein weiterer Biigel 17 vorhanden ist, welcher 
mit dem Bolzen 7 in Verbindung steht. 

In den Fig. 5b und Fig. 5c wird ebenfalls eine weitere Ausfiihrungsform gezeigt, 
bei welcher wiederum ein separater Biigel 17 mit dem Bolzen 7 verbunden ist 
und die axiale Verschiebung durch Reibung am Reibbelag 9 zwischen Biigel 8 
und Biigel 17 stattfindet. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bremsenkorper / Spulentrager 

2 Bremssattel 

3 Bremsscheibe 

4 Ankerscheibe 

5 Linker Reibbelag 

6 Rechter Reibbelag 

7 Feststehender Bolzen 

8 Vorrichtungsbugel / Kipphebel 
8A rechter Schenkel von 8 in Fig. 4 
8B linker Schenkel von 8 in Fig. 4 

9 Reibbelage am Vorrichtungsbugel 8 

10 Befestigungsschraube am Bremssattel 

11 Befestigungsschraube an Ankerscheibe 

12 Feststehendes Gehause 

13 Drehpunkt von 8 am feststehenden Bolzen 7 

s Luftspalt zwischen Bremsenkorper 1 und Ankerscheibe 4 

s/2 linker und rechter Luftspalt zwischen Bremsenscheibe 3 und linkem Reib- 
belag 5 und rechtem Reibbelag 6 

a Abstand festehendes Gehause 12 zum Bremssattel 2 

14 Magnetspule in 1 

15A biegeweiche Zunge an Ankerscheibe 4 angeschraubt 

15B biegeweiche Zungen an Bremssattel 2 angeschraubt 

16 Druckfedern der Bremse 

17 Biigel (oder ahnliches Bauteil) 



Patentanspriiche 



1. Zangenbremse fiir eine Bremsscheibe, insbesondere fur Aufzugsantriebe, mit 
einem auf einem feststehenden Bolzen (7) schwimmend gelagerten Bremsen- 
korper (1) und einem die Bremsscheibe (3) vom Umfang derselben her 
iibergreifenden Bremsensattel (2), sowie mit einer in den Bremsenkorper (1) 
integrierten Magnetspule (14) zum elektromagnetischen Anziehen einer 
federdruckbeaufschlagten Ankerscheibe (4) gegen den Bremsenkorper (1), 
wobei die Ankerscheibe (4) und der axial gegeniiberliegende Teil des 
Bremsensattels (2) mit Reibbelagen (5, 6) zum Angriff an den beiden 
Stirnseiten der Bremsscheibe (3) ausgestattet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

auf dem feststehenden Bolzen (7) oder Biigel (17) oder ahnlichem Bauteil ein 
zweiarmiger Kipphebel/-biigel (8) schwenkbar gelagert ist, von dem die eine 
Zunge (15B) mit der Umfangsflache der Ankerscheibe (4) und die andere 
Zunge (15A ) mit dem Bremsensattel verbunden ist, und zwar derart, dafi der 
Kipphebel/-biigel (8) den Weg der Ankerscheibe (4) beim Luften der Bremse 
zugleich in eine Bewegung des Bremsensattels (2) in entgegengesetzte 
Richtung umlenkt, urn einen Luftspalt (s/2) auf beiden Seiten der 
Bremsscheibe (3) zu erreichen. 

2. Zangenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kipp- 
hebel/-bugel (8) zwei zueinander parallele Abschnitte (8A, 8B) tangenten- 
artig beidseits des feststehenden Bolzens (7) aufweist, wobei die Abschnitte 
sich iiber Reibbelage (9) per Haftreibung am Bolzen (7) festklammern Und 
derart den verschiebbaren Drehpunkt (13) am feststehenden Bolzen (7) defi- 
nieren. 
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(57) Zusammenfassung: Zangenbremse fiir eine Bremsscheibe, insbesondere fur Aufzugsantriebe, mit einem auf einem festste- 
henden Bolzen (7) schwimmend gelagerten Bremsenkorper (1) und einem die Bremsscheibe (3) vom Umfang derselben her uber- 
greifenden Bremsensattel (2), sowie mit einer in den Bremsenkorper (1) integrierten Magnetspule (14) zum elektromagnetischen 
Anziehen einer federdruckbeaufschlagten Ankerscheibe (4) gegen den Bremsenkorper (I), wobei die Ankerscheibe (4) und der axial 
gegenuberliegende Teil des Bremsensattel s (2) mit Reibbelagen (5, 6) zum Angriff an den beiden Stimseiten der Bremsscheibe (3) 
ausgestaltet ist. Um die Zangenbremse im Verhaltnis zur Bremsscheibe jederzeit freizustelien bzvv. einzumitteln, wird vorgesehen, 
dass auf dem feststehenden Bolzen (7) ein zweiarmiger KipphebelAbiigel (8) schwenkbar gelagert ist, von dem die eine Zunge (15B) 
mit der Umfangsflache der Ankerscheibe (4) und die andere Zunge (15A) mit dem Bremsensattel verbunden ist, und zwar derart, 
dass der Kipphebel/-buge! (8) den Weg der Ankerscheibe (4) beim Luften der Bremse zugleich in eine Bewegung des Bremsensattels 
(2) in entgegengesetzte Richtung umlenkt, um einen Luftspalt (s/2) auf beiden Seiten der Bremsscheibe (3) zu erreichen. 



